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Tipos y caracteristicas Link Ball

Caracteristicas del link ball

Recubrimientos aislantes

Fig.1 Estructura del modelo BL de link ball

Estructura y caracteristicas

Con el link ball, la bola de acero del rodamiento de alta precision utilizada en el area esférica se
encaja primero en el soporte de modelo por fundicién a presién y, luego, se suelda con el vastago
mediante un proceso especial. Este proceso unico permite que la superficie de espejo de la bola de
acero se transfiera a la superficie esférica dentro del soporte para asegurar un contacto total entre
la bola y el soporte. Como resultado, se logra un movimiento uniforme con un minimo de holgura.

B22-2 AR



Tipos y caracteristicas

Caracteristicas del link ball

[Disefio compacto]

El modelo BL posee una forma sumamente firme y, al mismo tiempo, muy compacta debido a un
disefio muy equilibrado. Este modelo es optimo para utilizar en un sensor de altura de automovil o
en un control de transmision.

[Logra una esfericidad de 0,001 mm]

La superficie esférica de la bola de vastago se transfiere a la superficie interior del soporte mientras
que mantiene la esfericidad de la bola de acero del cojinete. Esto permite lograr un movimiento
uniforme con una holgura minima, y proporciona una operabilidad y una sensibilidad favorables al
movimiento de la articulacion.

Esfericidad: 0,001 mm

Esfericidad de la superficie esférica del vastago de bola
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Rugosidad de la superficie esférica del soporte
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[Dos tipos de material de soporte]

El modelo BL-A utiliza la aleacion de aluminio
de alta resistencia recientemente desarrollada
“aleacion A-1"(consulte l22-5), que es
ligera y presenta una alta resistencia al desgas-
te.

Los modelos BL6 e inferiores, y el modelo RBI,
utilizan la probada aleacion de zinc de alta re-
sistencia (consulte [122-6).

[Alta lubricidad]

Debido a que los modelos BL y aquellos mo-
delos con recubrimiento aislante tienen grasa,
tienen gran lubricidad y una elevada resistencia
al desgaste.

[Gran asiento de tornillo hexagonal]

El asiento de tornillo hexagonal del vastago tie-
ne las mismas dimensiones que la superficie de
asiento para los tornillos pequefios de cabeza
hexagonal, de acuerdo con las especificaciones
de la industria automotriz. Esto impide que la
superficie de asiento se hunda y asegura un
mecanismo de movimiento de la articulacion
estable.

[Equipada con recubrimiento aislante para
proteccion contra el agua con barro]

La utilizacion de un recubrimiento aislante de
gran traccion en el vastago de bola impide la
entrada de agua con barro en el area esférica,
incluso en una ambiente con barro. Por consi-
guiente, aquellos tipos equipados con recubri-
mientos aislantes se utilizan en aplicaciones
externas y en partes del automovil debajo del
chasis. Para obtener detalles, consulte los datos
de prueba de agua con barro (E122-8 y
E22-9).

N22-4 ArHIK
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Abertura de boca para ajuste con llave



Tipos y caracteristicas
Caracteristicas del link ball

Aleacion

[Aleacion de aluminio de alta resistencia “aleacion A-1"]
La “Aleacion A-1”, una aleacion de aluminio de alta resistencia recientemente desarrollada, es una

aleacion cuyos componentes principales son A¢-Zn-Si3 y se utiliza en el soporte del modelo BL-A.

® Caracteristicas de la aleaciéon A-1

.

Logra una de las mayores resistencias entre las aleaciones de aluminio fundidas a presion.
Posee una resistencia a la compresion casi dos veces mayor que la aleacion de aluminio fundida
a presién que se utiliza con frecuencia (ADC 12).

Posee una dureza igual a la de la aleacion de zinc de alta resistencia y logra una alta resistencia
al desgaste.

Logra un gravedad especifica que equivale a menos de la mitad del nivel que ofrece la aleacion
de zinc de alta resistencia, lo que permite un significativo ahorro en el peso.

Es altamente resistente contra la corrosion y puede utilizarse en automoviles como pieza para el
control de las ruedas.

® Propiedades mecanicas

Resistencia a la traccion 1 343 a 392 N/mm?

Limite de resistencia a la traccién (0,2%) : 245 a 294 N/mm?
Resistencia a la compresion 1490 a 637 N/mm?

Limite de resistencia a la compresion (0,2%) : 294 a 343 N/mm?
Impacto Charpy 10,098 a 0,196 N-m/mm?
Prolongacién :2a3%

Dureza 1140 a 160 HV

® Propiedades fisicas

Gravedad especifica :3

Punto de fusién :570°C
Calor especifico : 793 J/(kgek)
Coeficiente de expansion lineal : 22X 10°

TR 822-5
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[Aleacién de zinc de alta resistencia]

La aleacién de zinc de alta resistencia utilizada en los soportes de los modelos BL y RBI, se ha
desarrollado como una aleacién de cojinete a través de la mezcla de A¢, Cu, Mg, Be y Ti, asi como
también zinc, como componente base. Es excelente en cuanto a las propiedades mecanicas, la re-
sistencia ante el agarrotamiento y el desgaste.

® Composicion

Tabla1 Composicién de la aleacién de zinc de alta resistencia

Unidad: %
Articulo Descripcién

Al 3a4

Cu 3a4

Mg 0,03 a2 0,06

Be 0,02 a 0,06

Ti 0,04 20,12

Zn Porcién restante
® Propiedades mecanicas
Resistencia a la traccién 1275 a 314 N/mm?
Limite de resistencia a la traccion (0,2%) : 216 a 245 N/mm?
Resistencia a la compresion : 539 a 686 N/mm?
Limite de resistencia a la compresion (0,2%)  : 294 a 343 N/mm?
Resistencia a la fatiga 1132 N/mm?*X 107 (Prueba de doblado Schenk)
Impacto Charpy 10,098 a 0,49 N-m/mm?
Elongacioén :1ab5%
Dureza 1120 a 145 HV

® Propiedades fisicas

Gravedad especifica :6,8

Punto de fusién :390°C
Calor especifico 1460 J/(kgek)
Coeficiente de expansion lineal : 24 X 10°

® Resistencia al desgaste

La resistencia al desgaste de la aleacién de
zinc de alta resistencia es superior a la del latén
clase 3 y del bronce clase 3, casi igual a la del

@
o

Aleacion de zinc de alta resistencia THK

Bronce clase 3

)
o

£
bronce fosforado clase 2. % Latén clase 3
3 40
Maquina de medicion de desgaste Amsler E / //
Velocidad de rotacion de pieza de prueba : 185 min™ 8 20 —
Carga :392 N - i
9 : s Bronce fosforado clase 2

Lubricante : aceite para dinamo
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Distancia (km) (carga:392 N)

Fig.2 Resistencia al desgaste de la aleacion de zinc de alta resistencia
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Tipos y caracteristicas
Caracteristicas del link ball

Como se denominan las direcciones de carga

Independientemente de la forma, la direccion de la carga aplicada al link ball se llama “direccién
axial” si es paralela al eje del vastago de bola, y “direccion radial” si es perpendicular al eje.

Carga de empuje y carga de extracciéon

De las cargas aplicadas en la direccién axial, la carga en la direccion del vastago de bola que ejer-
ce presion hacia el soporte, se denomina “carga de empuje”, y la carga en la direccion del vastago
de bola que lo extrae del soporte se denomina “carga de extraccién”.

Direccion axial

Carga de empuje Carga de extraccion

Vastago de bola

-
=

® Direccion de carga aplicada
En la tabla siguiente se muestra la direccion de aplicacion de la carga de cada modelo. No utilice el
producto en una direccion de aplicacion de la carga diferente. Si lo hace, podria dafiar el producto.

N.° de modelo

Direccion axial

Direccion radial

Modelo BL X O
Modelo BL-A X O
Modelo RBI @) X

ALK

N22-7
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Tipos de link ball

Tipos y caracteristicas

Modelo BL

El soporte de aleacion de zinc de alta resisten-
cia esta conectado perpendicularmente al vas-
tago incorporado con una bola.

Con un depésito de grasa formada en la parte
superior e inferior del area esférica, este modelo
logra una gran lubricidad y una alta resistencia al
desgaste.

Tabla de especificacion=>[122-12

Modelo BL

Modelo BL-A (modelos admitidos: solamente BL4A, BLSA)

Este soporte esta conectado en perpendicular
al vastago, que comprende una rosca macho
soldada especialmente con una bola de acero
de alta precisién. Con un deposito de grasa en
la parte superior e inferior del area esférica,
este modelo alcanza alta lubricidad y alta resis-
tencia al desgaste.

Al emplear la aleacion A-1 en el soporte, se re-
duce el peso significativamente.

La aleacion A-1, una aleacién de aluminio de
alta resistencia recientemente desarrollada para
el link ball, tiene un limite de resistencia casi
dos veces mayor que el material de fundicion a
presiéon de aluminio que se utiliza con frecuen-
cia ADC 12, y su resistencia y resistencia al
desgaste son equivalentes a los niveles de la
aleacioén de zinc de alta resistencia.

Con una gravedad especifica menor que la de
la aleacion de zinc de alta resistencia, el mo-
delo BL-A es una opcién 6ptima para emplear
como piezas de automéviles que requieren un
peso ligero, una elevada resistencia y una alta
resistencia ante la corrosion y el desgaste.

[N22-8 TR

Tabla de especificacion=E822-12

Modelo BL-A

ADC12 ?

100 200 300 400 500
Resistencia a la traccion (N/mm?)

Il Resistencia
a la traccion

1 Limede
resistencia de 0,2%

Fig.3 Resistencia a la traccion y limite de resistencia de la
aleacion A-1 y ADC 12 de THK



Tipos y caracteristicas
Tipos de link ball

Modelo RBI Tabla de especificacion=[22-14
Con este modelo de link ball, la aleacién de zinc

de alta resistencia se utiliza en el soporte, y el

tornillo de montaje y el soporte estan dispues-

tos en el mismo eje, lo que permite que este

modelo reciba una carga axial.

Debido a que la grasa se encuentra contenida

en el recubrimiento aislante, este modelo logra

gran lubricidad y gran resistencia al desgaste.

Modelo RBI

TR N22-9
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Punto de seleccion Link Ball

Seleccion de un link ball

El cojinete seleccionado debe cumplir tanto con la carga admisible obtenida de la ecuacion (1)
como con la capacidad de carga dinamica obtenida de la ecuacion (2).

[Carga admisible P]

El punto limite de resistencia indicado en las tablas de especificacion se refiere a la fuerza mecanica
del cojinete. Para el modelo BL; el punto limite de resistencia indica la fuerza cuando se aplica una
carga al vastago de bola en una direccién radial. Para el modelo RBI, indica la fuerza cuando se
aplica una carga al vastago de bola en una direccion axial con respecto al soporte. (Para obtener
informacion sobre la direccion de carga, consulte [822-7.)

Tabla1 Factor de seguridad (fs)

) Limite inferior;
Tipo de carga e i
Carga constante en una direccion 2a3
constante
Carga fluctuante en una direcciéon 3a5
constante
Carga en direcciones variables 5a8

De acuerdo con el tipo de carga, seleccione un cojinete que satisfaga la siguiente ecuacion desde
un punto de vista de resistencia mecanica.

P = L 1)

fs
P : Carga admisible (N)
P« : Punto limite de resistencia (N)
fs : Factor de seguridad (consulte la Tabla1)

[Capacidad de carga dinamica Cq]

La capacidad de carga dinamica (C.) se refiere al limite superior de carga que el area esférica del
link ball puede recibir sin agarrotarse mientras el link ball gira u oscila. La capacidad de carga dina-
mica se obtiene de la siguiente formula de aproximacion utilizando la capacidad de carga estatica
(Cs) now indicada en la tabla de dimensiones.

_ Cs
cd - 3_ ............ (2)
vin
Cs : Capacidad de carga dinamica (N)
Cs :Capacidad de carga estatica (N)
n : Revoluciones por minuto (min™)

Nota) La capacidad de carga estatica (Cs) se refiere al valor obtenido al multiplicar el area proyectada en la seccién esférica
por la presién admisible de la superficie, y se utiliza para obtener la capacidad de carga dinamica.

N22-10 R



Punto de seleccion

Seleccion de un link ball
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Modelo BL y modelo BL-A

26

l1 =?=
' '$d2
M1 BN ‘ 171 d4 St
M - #D1
M2 A J
#Da L L
L1
L
Dimensiones externas Con rosca Dimensiones del soporte
Descripcion . "
ol meskle Longitud | Didmetro | Altura Sy L+ 13 L. Ds D. w
0
L D M JIS clase 2 03

BL 4DA 24,5 13 20 M4X0,7 18 8 4 7,5 9,5 8
BL 5DA 34,5 15 26,7 M5X0,8 27 15 4 9 12 10
BL 6D 38 16 32,6 M6 X1 30 16 5 10 13 11
BL 8D 45,5 19 38,6 M8X 1,25 36 19 6 12,5 16 14
BL 10D 55,5 25 46,3 M10X1,25 43 23 7 14,5 19 17
BL 10BD 55,5 25 52,3 M10X1,5 43 23 7 14,5 19 17
BL 12D 64,5 29 52,7 M12X1,25 50 26 8 17,5 22 19
BL 12BD 64,5 29 59,7 M12X1,75 50 26 8 17,5 22 19
BL 14D 74 34 68,4 M14X1,5 57 30 10 20 25 22
BL 14BD 74 34 74,4 M14X2 57 30 10 20 25 22
BL 16D 83 38 74 M16X1,5 64 34 11 22 27 24
BL 16BD 83 38 80 M16X2 64 34 11 22 27 24
Nota) El modelo BL-A solo se encuentra disponible en tamafio 4 y 5.
[Material] [Holgura esférica]
Soporte : Aleacion A-1 (BL4 a 5) (consulte N22-5) Direccion radial 10,022 0,06 mm

< Aleacion de zinc de alta resistencia (BL6 a 16) (consulte B122-6)

Vastago de bola : Bola de acero al carbono levemente cementado:
650 Hv o superior
Vastago S35C (20 a 28 HRC)

Tratamiento con cromo

Direccién axial

: 0,3 mm o menos

[Tolerancia del orificio de contacto del vastago de bola]

Se recomienda H10.

Recubrimiento aislante : caucho sintético especial NBR

Cadigo del modelo

BL6 D L

-_—
Codigo de modelo—|_ T

Con recubrimiento

aislante instalado Simbolo de tornillo

Simbolo de tornillo

Sin simbolo

L

Tomillo de ajuste del soporte

Haciala derecha

Hacia la izquierda

Vastago de bola

Hacia la derecha

N22-12 GrHIK

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.
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Unidad: mm

Dimensiones del vstago de bola aemetro | i) Cargaosilca) Pulo i | Masa
do M, M. ¢, |Hexagonol Da 20° & P, g
ho +0,3 v N N

: 203

4 15 7 6 7 81 | 7,938 40 4510 1370 7
5 21 10 8 8 92 | 9525 40 6470 2250 12
6 26 1 11 0 | 16 | 1,12 40 9900 3920 26
8 31 14 12 12 | 138 | 127 40 12500 6570 49
10 | 37 17 15 | 14 | 162 | 15875 40 18300 | 11300 | 87
10 | 43 17 | 21 14 | 162 | 15875 40 18300 | 11300 | 90
12 | 42 19 17 17 | 196 | 19,05 40 26700 | 16400 | 143
12 | 49 19 | 24 17 | 196 | 19,05 40 26700 | 16400 | 148
14 | 56 | 215 | 22 19 | 219 | 22225 40 36400 | 19800 | 235
14 | 62 | 215 | 28 19 | 219 | 22225 40 36400 | 19800 | 245
16 | 60 | 235 | 23 | 22 | 254 | 22,225 30 36400 | 26900 | 315
16 | 66 | 235 | 20 | 22 | 254 | 22,225 30 36400 | 26900 | 325

[Punto limite de resistencia]

Indica la resistencia en la direccion que se muestra en la
figura a continuacion.

Direccion radial

[Lubricacién]
El recubrimiento aislante y el tapon especial contienen gra-
sa de jabon de litio n.° 2.

[Identificacion de la rosca hacia la izquierda]

Si la rosca hembra es hacia la izquierda, su identificacion
depende de la marca.

Con rosca

Identificacion

Marca del tapén

Hacia la derecha

Hacia la izquierda

Marca L

TR [322-13
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Modelo RBI

~ pdy #D1
o] —C I o
-
RINCISIONES Con rosca Dimensiones del soporte LU
externas de eje
Descripcion
del modelo  |Longitud|Diametro S L L. 13 D D. W d.
0
L D JIS clase 2 03 h9
RBI 5D 46 17 M5X0,8 24 4 12 9 1 9 5
RBI 6D 55,2 20 M6 X1 28 5 15 10 13 " 6
RBI 8D 65 24 M8 X 1,25 32 5 16 12,5 16 14 8
RBI 10D 74,5 28 M10X1,25 35 6,5 18 15 19 17 10
RBI 10BD 80,5 28 M10X1,5 35 6,5 18 15 19 17 10
RBI 12D 84 32 M12X1,25 40 6,5 20 17,5 22 19 12
RBI 12BD 91 32 M12X1,75 40 6,5 20 17,5 22 19 12
RBI 14D 103 36 M14X1,5 45 8 25 20 25 22 14
RBI 14BD 109 36 M14X2 45 8 25 20 25 22 14
RBI 16D 112 40 M16X1,5 50 8 27 22 27 22 16
RBI 16BD 118 40 M16X2 50 8 27 22 27 22 16
[Material] [Holgura esférica]
Soporte : Aleacion de zinc de alta resistencia (consulte [122-6) Direccién radial : 0,03 mm o menos
Vastago de bola : Dureza de la bola de acero del cojinete: 650 Hv o superior Direccién axial 0.1 mm o menos
Vastago S35C 7
o Tratamiento con cromo [Tolerancia del orificio de contacto del vastago de bola]
Recubrimiento aislante : caucho sintético especial NBR
Se recomienda H10.
R B I 1 0 D L Simbolo de tornillo | Sin simbolo L
Cadigo de modeloT T Tomillo de ajuste del soporte |Hacia a derecha | Haciala zquierda
Con recubrimiento 5 :
Zislants instalado Vastago de bola | Hacia la derecha

Simbolo de tomillo

Para descargar los datos deseados, busque el
nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

[N22-14 TnAIK
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gds| pda E 4 HE-—1 W |gD
»l—k L2
l1 M2 t
M1 L1
L
Unidad: mm
Dimensiones del vastago de bola Rr:;l:lt:g E()jiz’nt;glt;o ﬁrlgl’ilrj)lggig: Carga estjgca ez 5: r;:a%ilgt]:t Masa
aislante admisibles cia
M M. b Wi d. ds Da 20° De traccion |De compresion P« g
0 C. C.
+0,3 03 N N N

22 11 8 7 9 20 11,112 25 5690 11400 2840 25
27,2 | 12,2 1" 8 10 20 12,7 25 7450 14900 3730 40

33 16 12 10 12 24 15,875 25 11700 23200 5880 75
39,5 | 19,5 15 11 14 30 19,05 25 16800 33500 8430 120
455 | 19,5 | 21 11 14 30 19,05 25 16800 33500 8430 123

44 21 17 17 19 32 22,225 25 22800 45600 11400 185

51 21 24 17 19 32 22,225 25 22800 45600 11400 190

58 | 235 | 22 17 19 38 254 17 29800 59600 14900 | 275

64 23,5 28 17 19 38 25,4 17 29800 59600 14900 280

62 | 255 | 23 19 22 44 254 17 29800 59600 14900 | 360

68 | 255 | 29 19 22 44 254 17 29800 59600 14900 370

Nota) El angulo de inclinacién admisible de los tipos sin recubrimiento aislante son mayores, casi por 5°.

[Punto limite de resistencia] [Lubricacién]
Indica la resistencia en la direccién que se muestra en la El recubrimiento aislante contiene grasa de jabon de litio n.” 2.

figura a continuacion. . .. . . .
[Identificacién de la rosca hacia la izquierda]
Si la rosca hembra es hacia la izquierda, se agrega el sim-

Direccion axial bolo “L". . ) o
El producto real estd marcado con el simbolo “L” en el so-

porte.

TR [B322-15
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Punto de disenho Link Ball

Angulos de inclinacién admisibles

Los angulos de inclinacion admisibles de la articulacion de bola se indican en las tablas de especifi-
cacion correspondientes.

Nota) Si se excede el angulo de inclinacion admisible, puede causar dafios severos al soporte o al recubrimiento aislante.
Asegurese de utilizar el link ball dentro del &ngulo de inclinacion admisible.

Ejemplo de instalaciéon

[Comparacion entre el link ball de THK y el extremo de biela convencional]

Arandela

Modelo BL de THK Modelo PHS de extremo de biela convencional

e Debido a que posee un eje, el modelo BL puede instalarse facilmente (presenta una especial uti-
lidad para ensamblar la biela).

e Gracias a la forma mejorada del borde del recubrimiento aislante, el area esférica esta protegida
del agua con barro, incluso en un ambiente con barro.

e Debido a que contiene grasa, puede utilizarse sin lubricacion adicional. (con el recubrimiento aislante instalado)

e A diferencia del tipo convencional, que tiene una holgura entre el eje y la circunferencia interior del
anillo interior y no puede fijarse completamente, el modelo BL tiene una minima distorsion y una
gran rigidez ya que el vastago se integra a la bola.

[Ejemplos de instalaciéon del modelo RBI]

Articulacion para ajuste de metal de extremo cilindrico
Fuerza

Suspensioén de un objeto ligero

Fuerza Fuerza

1Fuerza

:
Soporte de rotacion V /@
,: ! : Rotacion

- _j !

N22-16 TrRIK



Codigo de modelo Link Ball

Codigo de modelo

Las configuraciones de los cédigos de modelos varian segun las caracteristicas del modelo. Remi-
tase a la configuracion del codigo de modelo de muestra correspondiente.

[Link ball]
® Modelos BL y RBI

BL12 D L

Descripcion del model—|_ T

Con recubrimiento
aislante instalado  Direccion de rosca del tornillo para maquinaria

Sin simbolo: Hacia la derecha (estandar)
L: Hacia la izquierda

Vastago de bola Simbolos de tornillo | Sin simbolo L
Tornillo de ajuste del Hacia la Hacia la
soporte derecha izquierda
Vastago de bola Hacia la derecha

TR [322-17
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Precauciones de uso Link Ball

[Temperatura de servicio]

La temperatura de servicio de la serie de link ball se ubica basicamente entre -20°C y 80°C. Si la
temperatura de servicio excede esta gama, péngase en contacto con THK. (consulte los ejemplos
de pruebas del producto a temperaturas que no estén comprendidas en la gama de temperaturas
de servicio mencionada anteriormente en E122-8 a E122-9)

[Recomendaniones]
Dejar caer o golpear el link ball puede dafarlo. Si el producto recibe un impacto, también podria
afectarse su funcionamiento incluso cuando el producto parece intacto.

[Lubricacién]

(1) Todos los recubrimientos aislantes contienen grasa de jabon de litio n.° 2 y pueden utilizarse sin
engrasado adicional.

(2) No mezcle lubricantes con propiedades fisicas diferentes.

[Precauciones de uso]

(1) No utilice este producto si se va a exceder el angulo de inclinacién admisible, ya que esto po-
dria dafar el producto.

(2) Si utiliza el producto en ubicaciones expuestas a vibraciones o a una carga de impacto, o en en-
tornos especiales, como salas blancas, vacio y temperatura baja/alta; pdngase en contacto con
THK por adelantado.

(3) La entrada de material extrafio, como polvo entre el soporte y el anillo interior, puede causar
dafio o pérdida funcional. Evite la entrada de material extrafio, como polvo o virutas de corte, al
producto.

(4) ElI modelo BL esta disefiado para utilizarlo bajo una carga en la direccion radial, mientras que el
modelo RBI esta disefiado para utilizarlo bajo una carga en la direccién axial.

[Almacenado]
Al almacenar el link ball, evite las altas y bajas temperaturas, y la alta humedad.
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